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USE - For use in painting systems. 

ADVANTAGE - Enables stable ion formation to be achieved whilst 
preventing damage to the housing and connected parts by the current 
flow. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic 
representation of an atomizer 
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air guidance ring (7) 
electrode (9) 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Elektrostatischer Zerstauber mit einem Gehause 

(§) Efn elektrostatischer Zerstauber weist ein Gehause aus 
einem elektrisch nicht leitenden Material, mehrere Elek- 
troden und einen Glockenteller auf, wobei zumindest ein 
Teil des Glockentellers rotate risch bewegbar ist. Ein dem 
Glockenteller zugewandter Bereich des Gehauses oder ei- 
nes mit dem Gehause verbundenen Teils weist wenig- 
stens eine geerdete Sammeleiektrode auf. 



CO 
CO 

o 

0) 



Ul 

o 



BUNDESDRUCKEREI 07.00 002 038/207/1 



13 



DE 199 09 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen elektrostatischen Zerstauber 
mit einem Gehause nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 
naher definierten Art. 5 

Allgemein bekannt sind elektrostatische Zerstauber fiir 
den Einsatz in Lackieranlagen. Dabei werden mehrere urn 
den Zerstauber angeordnete AuBenaufladungselektroden an 
eine Hochspannung angeschlossen und erzeugen ein elektri- 
sches Feld. Zerstaubte Lacktropfchen laden sich beim lO 
Durchfliegen dieses Feldes auf und die aufgeladenen Lack- 
tropfchen setzen sich dann bevorzugt auf einem geerdeten 
zu lackierenden Bauteil ab. 

Durch die Hochspannung konunt es zu einem Strom, der 
von den Spitzen der Elektroden zu alien geerdeten Teilen in 15 
der Lackieranlage flicBt. Die Stromstarke ist dabei abhangig 
von der Entfemung der geerdeten Teile zu den Spitzen der 
Elektroden. Um eine Verwendung von elektrisch leitendem 
Lack, wie z. B. Wasserlack, ohne Potentialtrennung zu er- 
moglichen, muB eine Aufladung des Zerstaubers selbst zu 20 
verhindert werden, weshalb dieser geerdet wird. Die Erdung 
betrifft dabei vor allem einen Motor und einen rotierenden 
Glockentellerdes Zerstaubers. Da sich der Glockenteller re- 
lativ dicht bei den Spitzen der Elektroden befindet, flieBt der 
Hauptstrom von den Elektroden zu dem geerdeten Glocken- 25 
teller. 

Wahrend des Lackiervoigangs wird der Glockenteller 
Oder zumindest eine Kante des Glockentellers von Lack um- 
stromt. Dadurch wird der StromfluB zwischen den Elektro- 
den und dem Glockenteller vermindert. Der Hauptstrom 30 
flieBt dann von den Spitzen der Elektroden zu dem geerde- 
ten Motor, obwohl sich dieser hinter dem Gehause befindet, 
welches im allgemeinen aus einem elektrisch nicht leitenden 
Material, wie z. B. Kunststoff, ausgefiihrt ist. 

Dieser StromfluB hat zwei gravierende negative Auswir- 35 
kungen. Einerseits wird der Elektronenstrom und damit die 
Tonenbildung instabil, was zu einer instabilen Lackaufla- 
diing fuhrt. Dies wiederum verursacht Zerstauberver- 
schmutzungen und fuhrt zu Schwankungen in der Qualitat 
des Lackierergebnisses. Andererseits wird das Kunststoff- 40 
gehause und die mit ihm verbundenen Teile, z. B. ein Lenk- 
luftring, durch den hohen Strom beschadigt und es bilden 
sich Brandstellen. Der Strom durchschlagt praktisch das Ge- 
hause und hinterlaBt ein Brandloch. 

Diese Effekte treten in Abhangigkeit von Luftfeuchtigkeit 45 
und Feuchtigkeit auf dem Gehause unterschiedlich stark 
auf. Es kommt dadurch zu unkontrollierbaren Schwankun- 
gen bei der Lackaufladung und die OberflachenqualitUt der 
lackierten Bauteile verschlechtert sich. AuBerdem wird das 
Gehause und der Lenkluftring des Zerstaubers beschadigt 50 
und diese miissen deshalb haufig ausgetauscht werden. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung einen elektrostati- 
schen Zerstauber zu schaffen, bei dem eine stabile lonenbil- 
dung erreicht wird und bei dem eine Beschadigung des Ge- 
hSuses und der rait ihm verbundenen Tbile durch den Strom- 55 
fluB verhindert werden kann. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merkmale ge- 
Idst. 

Durch die in dem dem Glockenteller zugewandten Be- 60 
reich des Gehauses angeordnete Sammelelektrode wird er- 
reicht, daB unabhangig von dem Lackierzustand der Haupt- 
strom stabil von den Spitzen der Elektroden zu der Sammel- 
elektrode flieBt. 

Dadurch wird eine stabile und kontrollierte lonenbildung 65 
und ein gleichmSBiger Elektrodenstrom erreicht. Dies be- 
wirkt wiederum eine kontinuierlich gute Lackaufladung und 
Qualitatsschwankungen im Lackierergebnis konnen redu- 
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ziert werden. AuBerdem treten Zerstauberverschmutzungen 
nur noch in einem weitaus geringerem MaB auf, als dies 
ohne die Sammelelektrode der FaU war. 

Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB das Gehause bzw. mit 
dem Gehause verbundene Teile, wie z. B. ein Lenkluftring, 
vor strombedingten Beschadigungen geschiitzt werden. 

In einer sehr vorteilhaften Weiterbiidung der Erfindung 
iiberragt die wenigstens eine Sammelelektrode mit ihrem 
dem Glockenteller zugewandten Bereich die sie direkt um- 
gebenden Teile. 

Durch dieses Hervorstehen der Sammelelektrode aus dem 
sie direkt umgebenden, elektrisch isolierenden Material, 
werden besonders vorteilhafte elektrische Eigenschaften er- 
reicht. 

In einer weiteren besonders giinstigen Ausfiihrungsform 
der Erfindung ist in dem vorderen Bereich des Gehauses ein 
Lenkluftring aus einem elektrisch nicht leitenden Material 
angeoidnet, wobei dieser Lenkluftring die geerdete Sam- 
melelektrode aufhimmt bzw. die Sammelelektrode zwischen 
Gehause und Lenkluftring eingebracht ist. 

Dadurch sitzt die Sammelelektrode in einem elektrisch 
besonders vorteilhaften Bereich und sie kann zusammen mit 
dem Lenkluftring leicht ausgetauscht werden. Bei entspre- 
chendem Aufbau der Sammelelektrode kann dabei die Er- 
dung durch einen sich beim Montieren ergebenden elektri- 
schen Kontakt mit einem geerdeten Motor oder einem Ver- 
bindungselement von dem Motor zu dem Glockenteller er- 
folgen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung eige- 
ben sich aus den Unteranspriichen und den anhand der 
Zeichnungen nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spielen. 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen elektrostatischen Zerstauber mit einer erfin- 
dungsgemaBen Sanunelelektrode; 

Fig, 2 eine Draufsicht auf einen Lenkluftring mit einer 
Ausfiihrungsform der Sammelelektrode, gemaB der Ansicht 
ninFig, 1; 

Fig. 3 eine Ausfiihrungsform der Sammelelektrode in ei- 
ner Ansicht, gemaB III in Fig. 1; 

Fig. 4 eine weitere Ausfiihrungsform der Sanmielelek- 
trode in einer Ansicht, gemaB m in Fig. 1; 

Fig. 5 eine weitere Ausfiihrungsform der Sanmielelek- 
trode in einer Ansicht, gemaB EI in Fig. 1; 

Fig. 6 eine Schnittdarstellung gemaB der Linie VI- VI in 
Fig- 5; 

Fig. 7 eine weitere Ausfiihrungsform des Lenkluftrings 
mit einer weiteren Ausfiihrungsform der Sammelelektrode; 

Fig. 8 eine Schnittdarstellung gemaB der Linie Vm-Vm 
in Fig. 7; und 

Fig. 9 eine weitere Ausfuhrungsform eines Lenkluftrings 
mit erfindungsgemaBen stiftartigen Einzelelektroden. 

In Fig. 1 ist ein prinzipmaBig dargestellter elektrostati- 
scher Zerstauber mit mehreren Elektroden 1 erkennbar. Der 
eigentliche Zerstauber besteht aus einem Gehause 2 und ei- 
nem Glockenteller 3. Der Glockenteller 3 ist uber ein Ver- 
bindungseleraent 4 mit einem Motor 5 verbunden. Durch 
den Motor 5 wird der Glockenteller 3 oder zumindest ein 
Teil des Glockentellers 3 in eine schnelle Rotationsbewe- 
gung versetzt. AuBerdem wird dem Glockenteller 3 durch 
das Verbindungselement 4 Lack zugefuhrt, der aufgrund der 
schnellen Rotationsbewegung des Glockentellers 3 durch 
Fliehkrafte an dem Glockenteller 3 nach AuBen zu einer 
Glockentellerkante 6 flieBt. Von der Glockentellerkante 6 
werden einzelne Lackteilchen bzw. Lacktropfchen (nicht 
dargestellt) weggeschleudert und zerstaubt. Gldchzeitig 
wird aus dem Gehause 2 Druckluft zugefUhrt, welche durch 
einen Lenkluftring 7 in der Art ausstrSmt, dafi sie den Glok- 
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kenteller 3 umstrorat. Der den Glockenteller 3 mantelartig 
umstromende Druckluftstrom A wird in Fig, 1 durch zwei 
Pfeile angedeutet. Dabei werden dann die von der Glocken- 
tellerkante 6 radial wegfliegenden Lacktropfchen von dem 
Druckluftstrom A mitgerissen und zu einem vor dem Zer- 5 
stauber angeordneten Bauteil (nicbt dargestellt) gelenkt. 

An den Elektroden 1, den sogenannten AuBenaufladungs- 
elektroden 1, liegt Hochspannung an und von den Spitzen 8 
der Elektroden 1 geht ein starkes elektrisches Feld (nicht 
dargestellt) aus. Die Lacktropfchen, die von der Glockentel- 10 
lerkante 6 zerstaubt und durch den Druckluftstrom A mitge- 
rissen werden, durchfliegen dieses elektrische Feld und wer- 
den dabei aufgeladen. tJblicherweise handelt es sicb dabei 
um cine negative Aufladung. Das zu lackierende Bauteil 
wird geerdet und die aufgeladenen Lacktropfchen gelangen 15 
so prazise und gleichmaSig zu dem Bauteil. 

Selbstverstandlich flieBt ein Strom von den Spitzen 8 der 
Elektroden 1 zu den Lacktropfchen und damit zu dem Glok- 
kenteller 3. Um hier eine unkontrollierte elektrische Aufla- 
dung zu vermeiden, miissen der Glockenteller 3 und die mit 20 
ihm verbundenen Telle, wie das Verbindungselement 4 und 
der Motor 5 ebenfalls geerdet werden. 

Wahrend des Lackiervorgangs wird die GlockenteUer- 
kante 6 mit Lack umstromt, wodurch der StromfluB zwi- 
schen den Elektroden 1 und dem Glockenteller 3 vermindert 25 
wird. Der Hauptstrom flieBt nun zu dem Gehause 2 und dem 
Lenkluftring 7. Bei einem dem Stand der Technik entspre- 
chenden Zerstauber kommt es dadurch zu den eingangs be- 
schriebenen Problemen. 

In der vorliegenden Form weist der Zerstauber nun eine 30 
Sammelelektrode 9 auf, welche mit dem geerdeten Motor 5 
bzw. dem Verbindungselement 4 elektrisch verbunden oder 
separat geerdet wird. 

Die Sammelelektrode 9 ist in dem in Fig. 1 dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel als zylindrischer Metallring mit einer 35 
Wandstarke von 50 bis 150 pm, vorzugsweise 70 ^m, ausge- 
ftihrt und in diesem speziellen Fall auf den Lenkluftring 7 
aufgeschrumpft. 

Um eine optimale elektrische Wirkung der Sammelelek- 
trode 9 zu erreichen, steht diese in Richtung des Glockentel- 40 
iers 3 um etwa 0,1 bis 1,5 mm uber das sie direkt umge- 
bende Material hervor und bildet eine uberstehende Ring- 
kante 9a. Diese uberstehende Ringkante 9a der Sammelelek- 
trode 9 dient als Gegenelektrode zu den Elektroden 1. Durch 
den stabilen kontrollierten StromfluB konnen Beschadigun- 45 
gen an dem Gehause 2 und dem Lenkluftring 7 verhindert 
werden, da nun kein Strom mehr von den Elektroden 1 zu 
dem Motor 5 flieBt, der das aus einem elektrisch isolieren- 
den Material bestehende Gehause 2 bzw. den Lenkluftring 7 
durchschlagt und hier Brandstellen und Beschadigungen 50 
verursacht. 

In Fig. 2 ist die Sammelelektrode 9 in dem AusfUhrungs- 
beispiel gemaB Fig. 1 zusammen mit dem Lenkluftring 7 in 
einer Ansicht gemaB 11 in Fig. 1 dargestellt, wobei hier auf 
eine Darstellung des Glockentellers 3 und des Verbindungs- 55 
elements 4 aus Griinden der tfbersichtlichkeit verzichtet 
wurde. 

In der Prinzipdarstellung der Fig. 2 ist die Sammelelek- 
trode 9 auf den Umfang des Lenkluftrings 7 aufgebracht. 
Der Lenkluftring 7 weist Offnungen 10 auf, welche hier als 60 
zylindrische Bohrungen 10 prinzipmaBig angedeutet sind, 
wobei die Offtiungen 10 in der Realitat z. B. auch als Spalte 
10 Oder Ahnliches ausgebildet sein konnen. Durch diese 
Offnungen 10 gelangt die Druckluft durch den Lenkluftring 
7 und wird um den Glockenteller 3 gelenkt. AuBerdem weist 65 
der Lenkluftring 7 eine zentrale Bohrung 11 auf, durch wel- 
che das Verbindungselement 4 zischen dem Motor 5 und 
dem Glockenteller 3 hindurchlauft (nicht dargestellt). 



In Fig. 3 ist eine Seitenansicht der als zylindrischer Me- 
tallring ausgebildeten Sammelelektrode 9 gemaB dem in 
Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel erkennbar. 

Fig. 4 zeigt eine alternative Ausgestaltungsmoglichkeit 
fiir die Sammelelektrode 9 welche auch hier als zylindri- 
scher Ring ausgefiihrt ist. Dabei ist jedoch die Ringkante 9a, 
welche in Richtung des Glockentellers 3 uber das Gehause 2 
und den Lenkluftring 7 hervorsteht mit einem sagezahnarti- 
gen Profil 12 ausgefiihrt. In den einzelnen Spitzen des sage- 
zahnartigen Profils 12 konmit es zu einer Erhohung der elek- 
trischen Ladungsdichte, was wiederum dem StromfluB von 
den Elektroden 1 zu der SammelelekUrode 9 begiinstigt. 

Wie in Fig. 5 erkennbar ist, steht die Sammelelektrode 9 
rait ihrer Ringkante 9a in dem hier dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel nicht uber das Gehause 2 bzw. den Lenkluft- 
ring 7 hinaus. 

Die Schnittdarstellung in Fig. 6 laBt erkennen, daB die 
Sammelelektrode 9 die dem Glockenteller 3 zugewandten 
Oberflachen 2a, 7a des Gehauses 2 bzw. des Lenkluftrings 7 
nicht iiberragt.'Um jedoch die gewunschten elektrischen Ei- 
genschaften der Sanunelelektrode 9 zu erreichen, sind die 
die Sammelelektrode 9 direkt umgebenden Bereiche des 
Gehauses 2 bzw. des Lenkluftrings 7 zuruckgesetzt. Bei dem 
in Fig. 5 und 

Fig. 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel werden das Ge- 
hause 2 und der Lenkluftring 7 an ihren der Sanunelelek- 
trode 9 zugewandten Seiten angefast. Die Sammelelektrode 
9 ist also zwischen zwei Fasen 13, die eine Vertiefung 14 
bilden, angebracht und iiberragt die Oberflachen 2a, 7a des 
Gehauses 2 bzw. des Lenkluftrings 7 nicht. Es werden je- 
doch die selben elektrischen Eigenschaften der Sammel- 
elektrode 9 erreicht, wie wenn diese die Oberflache 7a ilber- 
ragen wiirde. Wegen den fehlenden vorstehenden Kanten 
kann jedoch sowohl die Verletzungsgefahr, als auch die Ge- 
fahr der Beschadigung der Sammelelektrode 9 bei Reini- 
gungs- bzw. Montagearbeiten erheblich verringert werden. 

In Fig. 7 ist eine Alternative dazu dargestellt, bei der die 
Sammelelektrode 9 in dem Lenkluftring 7 angeordnet ist. 
Dabei sitzt die Elektrode in einer in den Lenkluftring 7 ein- 
gearbeiteten Vertiefung 14, so daB auch hier die die Ring- 
kante 9a der Sammelelektrode 9 direkt umgebenden Berei- 
che des Lenkluftrings 7 gegeniiber der Oberflache 7a des 
Lenkluftrings 7 zuruckgesetzt sind. 

In der Schnittdarstellung der Fig. 8 ist erkennbar, daB die 
Ringkante 9a d^ Elektrode die sie direkt umgebenden Be- 
reiche des Lenkluftrings 7 uberragt, ohne die Oberflache 7a 
des Lenkluftrings selbst zu iiberragen. 

In Fig. 9 ist eine weitere Ausfiihrungsform der Sammel- 
elekU'ode 9 erkennbar. Die SammelelekUxKle besteht dabei 
aus raehreren stiftartigen Einzelelektroden 9' welche in den 
Lenkluftring 7 eingebracht sind, Diese stiftartigen Einzel- 
elektroden 9' konnen dabei die Oberflache 7a des Lenkluft- 
rings 7 iiberragen oder es konnen altemativ dazu Vertiefun- 
gen 15 (in Fig. 9 punktiert angedeutet) in den Lenkluftring 7 
eingebracht sein, in deren 2^ntrum die stiftartigen Einzel- 
elektroden 9' angeordnet sind. Besonders sinnvoll ist es hier 
nicht zylindrische stiftartige Einzelelektroden 9' sondem na- 
delartig in Richtung des Glockentellers 3 angespitzte stiftar- 
tige Einzelelektroden 9' einzusetzen, da dann der bereits bei 
dem sagezahnartigen Profil 12 beschriebene Efifekt auch 
hier nutzbar wird. 

Selbstverstandlich sind auch aile Kombinationen der ein- 
zelnen Varianten denkbar, wobei die Sanunelelektroden 9, 9' 
in die Oberflache 2a, 7a des Lenkluftrings ragen kdnnen 
oder in entsprechenden Vertiefungen 14, 15 angeordnet wer- 
den kdnnen. 
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Paten tanspriiche 

1 . Elektrostatischer Zerstauber mit einem Gehause aus 
einem elektrisch nicht leitenden Material, mehreren 
Elektroden und einem Glockenteller, wobei zumindest 5 
ein Teil des Glockentellers rotatorisch bewegbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein dem Glockenteller 
(3) zugewandter Bereich des Gehauses (2) oder eines 
mit.dem Gehause (2) verbundenen Tbils (Lenkluftring 
(7)) wenigstens eine geerdete Sammelelektrode (9, 9') 10 
aufweisL 

2. Elektrostatischer Zerstauber nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein dem Glockenteller (3) 
zugewandter Bereich (9a) der wenigstens einen Sam- 
melelektrode (9, 9') die ihn direkt umgebenden Teile 15 
des Gehauses (2) oder des mit dem Gehause verbunde- 
nen Teils (Lenkluftring (7)) iiberragt. 

3. Elektrostatischer Zerstauber nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB in dem dem Glocken- 
teller (3) zugewandten Bereich des Gehauses (2) ein 20 
Lenkluftring (7) aus elektrisch nicht leitendem Mate- 
rial angeordnet ist, wobei die wenigstens eine Sammel- 
elektrode (9, 90 zwischen dem Gehause (2) und dem 
Lenkluftring (7) angeordnet ist. 

4. Elektrostatischer Zerstauber nach Anspruch 1 oder 25 
2, dadurch gekennzeichnet, daB in dem dem Glocken- 
teller (3) zugewandten Bereich des Gehauses (2) der 
Lenkluftring (7) angeordnet ist, wobei dor Lenkluftring 
(7) mit der wenigstens einen Sanmielelektrode (9, 9*) 
versehen ist 30 

5. Elektrostatischer Zerstauber nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die die 
Sammelelektrode (9, 9') direkt umgebenden Bereiche 
gegenliber dem annahemd groBten Teil einer dem 
Glockenteller (3) zugewandten Flache (7a bzw. 2a) des 35 
Lenkluftrings (7) bzw. des Gehauses (2) zuruckgesetzt 
sind. 

6. Elektrostatischer Zerstauber nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Sam- 
melelektrode (9) als zylindrischer Ring ausgebildet ist. 40 

7. Elektrostatischer Zerstauber nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lenkluftring (7) an sei- 
ner dem Glockenteller (3) zugewandten Seite eine 
kreisringf&rmige Vertiefiing (14) aufweist, wobei die 
Sammelelektrode (9) in dieser kreisriagformigen Ver- 45 
tiefung angeordnet ist. 

8. Elektrostatischer Zerstauber nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Sam- 
melelektrode (9) in ihrem dem Glockenteller (3) zuge- 
wandten Bereich (9a) ein sagezahnartiges Profil (12) 50 
aufweist. 

9. Elektrostatischer Zerstauber nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Sam- 
melelektrode mehrere stiftartige Einzelelektroden (9') 
aufweist. 55 

10. Elektrostatischer Zerstauber nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lenkluftring (7) in 
seiner dem Glockenteller (3) zugewandten Oberflache 
(7a) Vertiefungen (15) aufweist, wobei jede der stiftar- 
tigen Einzelelektroden (9') in einer der Vertiefungen 60 
(15) angeordnet ist. 
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